Ｊ．Ｌａｋｅ Ｓｃｉ．(湖泊科学)， ２０１６， ２８(１)： １６３•１６９ ＤＯＩ １０ １８３０７ ／ ２０１６ ０１１９ ©２０１６ ｂｙ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ 太湖高等水生植物稳定碳、氮同位素特征 * 温周瑞 １，２ ，徐 军 ２ ，谢 平 ２ * * (１：湖北省水产科学研究所，武汉 ４３００７１) (２：中国科学院水生生物研究所，东湖湖泊生态系统试验站，淡水生态与生物技术国家重点实验室，武汉 ４３００７２) 摘 要： 高等水生植物的稳定碳、氮同位素能够反映其生理生态学信息．从太湖贡湖湾和梅梁湾采集高等水生植物，分析 两湖湾高等水生植物的稳定碳、氮同位素值时空变化和种类差异．结果显示：水生植物的稳定碳、氮同位素值因时间、空间 和种类而发生变化，总体上时间变化规律不明显，空间变化有一定规律性：梅梁湾中穗花狐尾藻、马来眼子菜、苦草、凤眼 莲的 δ １５ Ｎ 明显高于贡湖湾，挺水植物芦苇的 δ １５ Ｎ 差异不显著，反映了梅梁湾较贡湖湾有较高的营养水平；贡湖湾中穗花 狐尾藻、苦草的 δ １３ Ｃ 显著高于梅梁湾，其它种类没有显著差异．从种类特征来看，贡湖湾和梅梁湾浮叶植物与挺水植物芦 苇、凤眼莲、菱的 δ １３ Ｃ 偏低，而微齿眼子菜、金鱼藻、马来眼子菜、苦草、伊乐藻、穗花狐尾藻等沉水植物的 δ １３ Ｃ 值较高，这 与它们所处的环境和碳源有关． 关键词： 太湖；水生植物；稳定同位素；差异；贡湖湾；梅梁湾 Ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅｓ ｏｆ ｍａｃｒｏｐｈｙｔｅｓ ｆｒｏｍ Ｌａｋｅ Ｔａｉｈｕ ＷＥＮ Ｚｈｏｕｒｕｉ １，２ ， ＸＵ Ｊｕｎ ２ ＆ ＸＩＥ Ｐｉｎｇ ２ * * (１： Ｈｕｂｅｉ Ｆｉｓｈｅｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ， Ｗｕｈａｎ ４３００７１， Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ) ( ２： Ｄｏｎｇｈｕ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ， Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ Ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｃｈｉ• ｎａ， Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｈｙｄｒｏｂｉｏｌｏｇｙ， Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， Ｗｕｈａｎ ４３００７２， Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ) Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｄ ｃａｒｂｏｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ ｖａｌｕｅｓ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ｅｃｏ•ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｎ ｍａｃｒｏｐｈｙｔｅｓ． Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｍａｃｒｏｐｈｙｔｅｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ｆｒｏｍ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ ａｎｄ Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｔａｉｈｕ， Ｃｈｉｎａ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｒｅｇａｒｄ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎ， ｓｐａｃｅ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎ， ｓｐａｃｅ ａｎｄ ｓｐｅ• ｃｉｅｓ ｃｈａｎｇｉｎｇ， ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｄ ｃａｒｂｏｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｍａｃｒｏｐｈｙｔｅｓ ｗｅｒｅ ｃｈａｎｇｅｄ， ａｎｄ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｖａｌｕｅｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｏｂｖｉｏｕｓ ｗｉｔｈ ｓｅａｓｏｎａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ， ｂｕｔ ｈａｄ ｃｅｒｔａｉｎ ｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｐａｃｅ ｃｈａｎｇｅｓ． Ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅｓ ｏｆ Ｍｙｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍ ｓｐｉｃａｔｕｍ， Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎ ｍａｌａｉａｎｕｓ， Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａ ｎａｔａｎｓ ａｎｄ Ｅｉｃｈｈｏｒｎｉａ ｃｒａｓｓｉｐｅｓ ｉｎ Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｏｆ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ． Ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ ｆｒｏｍ ｅｍｅｒｇｅｎｔ ｐｌａｎｔｓ ｏｆ Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ｃｏｍｍｕｎｉｓ ｓｈｏｗｅｄ ｈｉｇｈｅｒ ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ Ｍｙｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍ ｓｐｉｃａｔｕｍ ａｎｄ Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａ ｎａｔａｎｓ ｉｎ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｉｎ Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ， ｏｔｈｅｒｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ． Ｉｎ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ ａｎｄ Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ， ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｆｌｏａｔｉｎｇ ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｅｍｅｒｇｅｎｔ ｐｌａｎｔｓ ｗｅｒｅ ｌｏｗｅｒ ｉｎ Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ｃｏｍｍｕｎｉｓ， Ｅｉｃｈｈｏｒｎｉａ ｃｒａｓ• ｓｉｐｅｓ ａｎｄ Ｔｒａｐａ ｉｎｃｉｓｅ， ｗｈｉｌｅ Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎ ｍａａｃｋｉａｎｕｓ， Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍ ｄｅｍｅｒｓｕｍ， Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎ ｍａｌａｉａｎｕｓ， Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａ ｎａｔａｎｓ， Ｅ• ｌｏｄｅａ ｎｕｔｔａｌｌｉｉ ａｎｄ Ｍｙｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍ ｓｐｉｃａｔｕｍ ｏｆ ｓｕｂｍｅｒｇｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｗｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ． Ｔｈｉｓ ｍｉｇｈｔ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｃａｒｂｏｎ ｓｏｕｒｃｅｓ． Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： Ｌａｋｅ Ｔａｉｈｕ； ｍａｃｒｏｐｈｙｔｅｓ； ｓｔａｂｌｅ ｉｓｏｔｏｐｅ； ｖａｒｉａｔｉｏｎ； Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ； Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ 高等水生植物是湖泊生态系统结构和功能的重要组成部分 ［１•３］ ，是维系生态系统较高生产力、多样性和 稳定性的基础 ［４］ ．它具有抑制藻类的生长繁殖、固定基质、降低水体浊度、改善水质等功能 ［５］ ；同时也是多种 水生动物的栖息地和营养来源． 稳定性同位素技术是分析食物网结构和跟踪食物网能量流路径的重要手 * * * 国家水体污染控制与治理科技重大专项( ２００８ＺＸ０７１０１•００１) 和国家自然科学基金项目(３０８７０４２８) 联合资助．２０１５ ０２ １１ 收稿；２０１５ ０６ ２３ 收修改稿．温周瑞(１９６６ ～ ) ，男，博士，研究员；Ｅ•ｍａｉｌ：ｗｅｎｚｒｕｉ＠ １６３．ｃｏｍ． 通信作者；Ｅ•ｍａｉｌ：ｘｉｅｐｉｎｇ＠ ｉｈｂ．ａｃ．ｃｎ． 地质测绘院 社会 ０００７．湖泊科学 ２０１６-１ 五校样 张芸 成品尺寸 １８５×２６０( ｍｍ) ４５ 字 ４４ 行 ２０１５ ／ １２ ／ １６
１６４
Ｊ． Ｌａｋｅ Ｓｃｉ．( 湖泊科学) ，２０１６，２８(１) 
Ｔａｂ．１ Ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ ａｎｄ Ｍｅｉｌｉａｎｇ Ｂａｙ
Ｆｉｇ．１ Ｔｅｍｐｏｒａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｉｎ δ １３ Ｃ ａｎｄ δ １５ Ｎ ｏｆ ａｑｕａｔｉｃ ｐｌａｎｔｓ ｆｒｏｍ Ｇｏｎｇｈｕ Ｂａｙ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｔａｉｈｕ ｉｎ ２００５ ( Ｖａｌｕｅｓ ａｒｅ ｍｅａｎｓ， ｅｒｒｏｒ ｂａｒｓ ｒｅｆｌｅｃｔ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ) 
